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یادگاری اینجانب     کارشناسی  ،    مهران  مدرک  اخذ  به  گاه    1391سال  در  عمومی    فیزیکموفق  دانش واحد    از  اسلامی  نیز  کرمانشاه  آزاد  رشته  و  در  ارشد  کارشناسی  مقطع 

نها  ذرات بنیادی گرایش ، فیزیک  گاه رازی کرمانشاه 1399در سال و نظریه میدا ن مقطع دکتری در حال حاضر دانشجوی و  شدم . از دانش ذرات بنیادی و نظریه میدا

گاه رازی     ها   .باشم  میمهارت  دارای    DGLAPتحول    و   تابع ترکش،  تابع ساختار    ،پهنای واپاشی      اینجانب در زمینه    .مباش کرمانشاه می از دانش

دکتر  حامد    ،دکتر محسن دهقانی   ،دکتر محمد وحید تکوک،  دکتر محمد راستی ویس ،  توفیق اوسطی، دکتر  حیدر خسرویساتید برجسته ای همچون دکتر  ا   از محضر در این سالها    اینجانب

 .ها بردم بهره دکتر غلامرضا برون و  دکتر نادر نادری  ،دکتر حمزه موسوی   ،رضانیا 
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 چکیده: 

 نیسنگ   یها، شامل کوارک   نی سنگ دو طعم    یهاون یدر چارچوب مدل استاندارد به بار  گزیبوزون ه  یرساله، واپاش  ن یدر ا 
𝑏𝑏̅ و 𝑐𝑐̅در حالت موج  هاونیبار  نیقرار گرفته است. ا  ی، مورد بررس S ی هاکوارک  میترکش مستق  فرایند  قیو از طر 

 𝑐𝑐̅ و 𝑏𝑏̅ یهاآن به جفت کوارک  یواپاش  گز،ی بوزون ه  یغالب واپاش   یاز مدها  یک یجا که  . از آنشوندیم  دیتول  نیسنگ 
 ندیفرآ  یپژوهش، مطالعه  نیا  یترکش کنند. هدف اصل  نیدوطعم سنگ  یهاونیبه بار  ما  یمستق  توانندیها مجفت  نیاست، ا

 .است نیدوطعم سنگ  یهاون یبار دینقش آن در تول یو بررس گزیه یحاصل از واپاش نی سنگ  یهاکوارک میترکش مستق

   1(pQCD)یکوانتوم  کینامیکرومود  یاختلال  هیبا استفاده از نظر  هاون یبار  نیا  دیمنظور، توابع ترکش مرتبط با تول  ن یا  به  

به دو   دیتول  ندیبرد انجام گرفته که در آن فرآکوتاه  2یمحاسبات در چارچوب فاکتورساز  نیا  ؛محاسبه شده  (LO)  در مرتبه  

ها به  از کوارک یک یو سپس ترکش  گز،یه یاز واپاش نیسنگ  یهاجفت کوارک دی: نخست، تولشودیم میمجزا تقس یمرحله 

 .سازدی را فراهم م  اختلالیریغ یهیدر ناح QCD کینامید ترقیدق یروش امکان بررس نی. انیسنگ ونیبار

  ی در واپاش نیدوطعم سنگ  یهاونیبار دیو نرخ تول یواپاش یانشعاب، پهنا  یهاآمده، نسبتدستاستفاده از توابع ترکش به  با 

ه شده  گزیبوزون  نتامحاسبه  برا  نیا  جیاند.  که  نظامبه  بارنینخست  یپژوهش  اصورت  در  شده   نهیزم  نیمند  ، ستاارائه 

فراهم    و...  HL-LHC  ،  FCCمانند    د،ینسل جد  یهادهندهدر شتاب  یتجرب  یهایبررس  یبرا  یدیجد  ینظر  یهاینیب شیپ

از   ترقیبلکه موجب درک عم   شوند،یمدل استاندارد محسوب م  ترقیدق  یهاآزمون  یبرا  یتنها ابزار نه  هاافتهی  نی. اکنندیم

ا  خواهند  گزینادر بوزون ه  یواپاش  یهازمیو مکان  نیسنگ   یهاهادرون  دیدر تول  QCD  کی نامید   ن یمطالعه همچن  ن یشد. 

 . دیگشایبالا م یانرژ کیزیدر ف نیسنگ یهاترکش کوارک یبررس ی برا یدیجد یهاافق

Abstract 

In this dissertation, the decay of the Standard Model Higgs boson into heavy baryons containing two 

different flavors of heavy quarks—specifically bb and cc—is investigated. These baryons are considered in 

the S-wave ground state and are produced via the direct fragmentation mechanism of heavy quarks. One 

of the dominant decay modes of the Higgs boson is its transition into heavy quark-antiquark pairs such 𝑏𝑏̅ 

, 𝑐𝑐̅ each of which can subsequently hadronized into double-heavy baryons through direct fragmentation. 

The primary objective of this work is to study the direct fragmentation of heavy quarks originating from 

Higgs decay and to explore their role in the production of double-heavy baryons. 

To achieve this goal, fragmentation functions for the production of these baryons are calculated within the 

framework of leading-order perturbative Quantum Chromodynamics (pQCD). The analysis is conducted 

using the short-distance factorization approach, in which the production process is separated into two 

distinct stages: the creation of heavy quark pairs from Higgs decay, followed by the fragmentation of one 

 
1 Perturbative Quantum chromodynamic  
2 factorization 



of the heavy quarks into a double-heavy baryon. This methodology enables a more precise examination of 

QCD dynamics in the nonperturbative hadronization regime. 

Using the computed fragmentation functions, the branching ratios, decay widths, and production rates of 

double-heavy baryons in Higgs decays are obtained. The numerical results presented in this research 

constitute the first systematic predictions in this domain and provide valuable theoretical input for future 

experimental studies at next-generation colliders such as the HL-LHC , FCC and…. These findings not 

only offer a novel probe for testing the Standard Model but also contribute to a deeper theoretical 

understanding of QCD dynamics in heavy hadron production and rare Higgs decay mechanisms. The study 

opens new avenues for exploring heavy quark fragmentation in the context of high-energy physics   

 


