
 

 

 

 

 دانشکده علوم پایه 

 : عنوان

  تصادفی  متغيرهای از  آميختهای همچنين و  مرتب  آماره  بزرگترین  و  کوچکترین  تصادفی  مقایسههای

 جمعپذیر  خطر  نرخ

 ارائه دهنده: عقیل لزام رزاق 

 14:00ساعت   /06/12/1404زمان: 

 

سال   در  كارشناسى  مدرك  اخذ  به  ،موفق  رازى  گاه  دانش آمار  رشته  دكترى  مقطع  دانشجوى  رزاق  لزام  عقيل  اينجانب 

شدم  ٩٤ المقدسة  كربلا  گاه  دانش از  آمار   ارشد  كارشناسى  مدرك  نيز  و  راق  ع كشور  واسط  گاه  دانش حاضر  . از  حال  در  و 

گاه رازى م  برجسته و محترم گروه    د یسالها از محضر اسات   ن ي ا   ى در ط   و . باشم  ى دانشجوى اين رشته در مقطع دكترى از دانش



راهنما  استاد  بالاخص  و  الماس   می آمار  اسحاق  ک و   ى دكتر  سعادت  قباد  تمام   ا ی دكتر  از  و  برده  تقد   ىبهره  کمال  را      ی آنها  تشکر  و 

 .دارم 

 

 چکیده

  عمر   طول  تحلیل   برای   پایهای   مدلهای   بهعنوان   موازی   و   سری  سیستمهای   ،اعتماد   قابلیت   نظریه   در

  میان   عمر  طول  کوچکترین  با   برابر   سیستم  عمر  طول   ،سری  سیستمهای  در.  میشوند   شناخته  سیستمها 

  میان   عمر   طول   بزرگترین   با   برابر   سیستم   عمر   طول  ، موازی  سیستمهای   در  که   حالی   در   ،است   ءاجزا

  سیستمهای   و   ارتباطی   شبکههای  ،صنعتی  سیستمهای   اعتماد   قابلیت   تحلیل   در  مدل   دو  این.  است   ءاجزا

  و   کوچکترین   میان   تصادفی  مقایسه   و   بررسی  هدف  ، رساله  این   در .  دارند   فراوانی   کاربرد   پیچیده

.  است   اصلاحشده  جمعپذیر   خطر   نرخ   تصادفی   متغیرهای   از   ناهمگن   ءاجزا  با   مرتب   آمارههای   بزرگترین 

  بهبود   همچنین   و   سیستمها   عملکرد   بر   ءاجزا  ناهمگنی   تأثیرات   از  بهتری   درک  به   میتوانند   نتایج   این 

 .کنند  کمک  پیچیده  سیستمهای در اعتماد  قابلیت  مدلسازی

  ویژگیهای   با   اعتماد   قابلیت   دادههای   تحلیل   برای   مفیدی   ابزار  نیز   متناهی   آمیخته   مدلهای   از   استفاده 

 α مدلهای  میان  تصادفی  مقایسههای   بررسی   ،رساله  این   اهداف  از  دیگر  یکی.  میآورد   فراهم  ناهمگن

  صنعتی   جوامع   در   زیادی   کاربردهای   که   است   جمعپذیر  خطر   نرخ   مولفههای   از   متشکل   متناهی   آمیخته ‑

 .دارند 

 سمت  نام و نام خانوادگی  ردیف 

 ی اول استاد راهنما دکتر اسحاق الماسی  1

 استاد راهنمای دوم  دکتر قباد سعادت کیا  2

 داور داخلی  دکتر مهرداد نیاپرست  3

 داور داخلی  دکتر محی الدین ایزدی 4

 داور خارجی  دکتر فتحی منش  5

 داور خارجی  دکتر امینی سرشت  6

 ناظر تحصیلات تکمیلی  دکتر امیر حقیقی  7



  

 

Abstract 

In reliability theory, series and parallel systems are fundamental models 

for analyzing system lifetimes. In series systems, the system’s lifetime is 

the smallest lifetime among its components, whereas in parallel systems, 

it is the largest lifetime among its compo-nents. These two models are 

widely used in the reliability analysis of industrial systems, 

communication networks, and complex systems. This thesis aims to 

investigate and com-pare stochastic orders between the smallest and 

largest order statistics of heterogeneous components based on modified 

additive hazard rate random variables. These analyses can provide a 

deeper understanding of the effects of component heterogeneity on 

system performance and improve reliability modeling for complex 

systems. Additionally, finite mixture models serve as a useful tool for 

analyzing reliability data with heterogeneous characteristics. Another 

objective of this thesis is to explore stochastic comparisons be-tween 

finite α-mixture models composed of additive hazard rate components, 

which have significant applications in industrial populations. 


