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   اینجانب امین جانی نژاد ، موفق به اخذ مدرک کارشناسی زیست شناسی عمومی در سال 1391 از دانشگاه پیام نور لرستان و نیز مقطع کارشناسی ارشد در رشته زیست شناسی ،گرایش فیزیولوژی گیاهی در سال 1395 از دانشگاه لرستان شدم . و در حال حاضر دانشجوی مقطع دکتری فیزیولوژی گیاهی  از دانشگاه رازی کرمانشاه میباشم. اینجانب در زمینه گیاهان دارویی و فیزیولوژگیاهان داروییمهارت میباشم . اینجانب در این سالها از محضر اساتید برجسته ای همچون دکتر ناصر کریمی، دکتر قاسمپوربهرهها بردم .
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چکیده
کمبود ریزمغذیهایی مانند آهن و روی در محصولات کشاورزی مانند گندم یکی از چالشهای مهم تغذیهای محسوب میشود که میتواند از طریق راهبردهای نوین مانند کاربرد نانوکودها بهبود یابد. هدف این پژوهش سنتز یک نانوکود از ضایعات گیاهی و غنیسازی آن با ریزمغذیها و اثر آن بر رشد و ارزش غذایی گندم است، از این رو  در این پژوهش، نانوبیوچار از کاه گندم تهیه و با عناصر ریزمغذی آهن، روی و ترکیب آلی نیکوتین‌آمید غنی‌سازی گردید. تأیید ساختار نانویی این ترکیبات با بهره‌گیری از تکنیک‌های پیشرفته مانند میکروسکوپ الکترونی روبشی  (SEM)، پراش اشعه ایکس (XRD)، طیف‌سنجی مادون قرمز (FTIR) و جذب فرابنفش (UV)  انجام شد. همچنین طی آزمایشی آهسته رهش بودن ساختار سنتری صورت گرفت. به‌منظور بررسی اثربخشی اولیه، آزمایش‌های جوانه‌زنی در محیط کنترل‌شده پتری دیش طراحی گردید و تیمارهای مختلف نانوبیوچار در چهار سطح و سه غلظت پایین(L) متوسط (M) و بالا (H) مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که تیمار غنی‌شده با آهن، روی و نیکوتین‌آمید در غلظت پایین (NBNZF/L)، بیشترین تأثیر را در تحریک جوانه‌زنی بذرها، افزایش ارتفاع، بیوماس، فعالیت آنزیمهای آنتیاکسیدان و افزایش غلظت ریزمغذیها در دو رقم گندم امین و باران داشت. در مرحله دوم، آزمایش‌های گلدانی در دو بخش  مجزا هیدروپونیک و خاکی انجام شد در سه سطح کودی و همان سه غلظت انجام شد. محلول‌پاشی تیمار در غلظت متوسط ( NBNZF/M) موجب افزایش جذب عناصر غذایی و بهبود شاخص‌های رشد فیزیولوژیک (رنگدانههای فتوسنتزی، فعالیت آنزیمها و افزایش معنیدار ریزمغذیهای آهن و روی) گردید، درحالی‌که کاربرد نانوبیوچار اصلاح شده  NBNZF/L در خاک، عملکرد مطلوب‌تری در در مقایسه با دو روش افزودن کود (به شکل محلولپاشی و افزودن به خاک) نشان داد. در مرحله نهایی، اثربخشی تیمارهای منتخب در در سه سطح و سه غلظت در شرایط مزرعه‌ای و بر روی دو رقم گندم «امین» و «باران» مورد بررسی قرار گرفت. محلول‌پاشی در غلظت بالا  (NBNZF/H) بالاترین اثر رشدی گیاه داشت و منجر به افزایش معنی‌دار عملکرد دانه، شاخص‌های زراعی و تجمع عناصر ریزمغذی در دانه‌ها شد. نتایج این پژوهش نشان داد که نانوبیوچار غنی‌شده با آهن، روی و نیکوتین‌آمید، به‌ویژه در غلظت‌های پایین تا متوسط، پتانسیل بالایی در بهبود جوانه‌زنی، رشد فیزیولوژیک، عملکرد زراعی و کیفیت تغذیه‌ای محصول دارد. این ترکیب می‌تواند به‌عنوان یک نهاده نوین و زیست‌سازگار در کشاورزی پایدار مورد استفاده قرار گیرد و زمینه‌ساز توسعه فناوری‌های نوین در ارتقاء بهره‌وری محصولات زراعی باشد.
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Abstract:
Micronutrient deficiencies such as iron and zinc in agricultural crops,particularly wheat,represent a major nutritional challenge that can potentially be alleviated through innovative strategies such as the application of nanofertilizers. The aim of this study was to synthesize a nanofertilizer from plant residues,enrich it with micronutrients,and evaluate its effects on the growth and nutritional quality of wheat. In this research,nanobiochar was produced from wheat straw and subsequently enriched with the micronutrients iron and zinc as well as the organic compound nicotinamide. The nanostructure of the synthesized materials was confirmed using advanced characterization techniques including scanning electron microscopy (SEM),X‑ray diffraction (XRD),Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR),and ultraviolet spectroscopy (UV). In addition,a slow‑release experiment was conducted to evaluate the release behavior of the synthesized structure. To assess the preliminary effectiveness,germination experiments were designed under controlled Petri dish conditions,where different nanobiochar treatments were evaluated at four treatment types and three concentration levels: low (L),medium (M),and high (H). The results indicated that the treatment enriched with iron,zinc,and nicotinamide at the low concentration (NBNZF/L) had the greatest stimulatory effect on seed germination,increasing seedling length,biomass,antioxidant enzyme activity,and micronutrient concentrations. In the second stage,pot experiments were conducted in two separate systems,hydroponic and soil-based,using three fertilizer treatments and the same three concentration levels. Foliar application of the treatment at the medium concentration (NBNZF/M) significantly enhanced nutrient uptake and improved physiological growth indices,including photosynthetic pigments,enzyme activity,and a significant increase in iron and zinc concentrations. In contrast,soil application of the modified nanobiochar NBNZF/L showed more favorable performance when comparing the two fertilizer application methods (foliar spraying versus soil incorporation). In the final stage,the effectiveness of the selected treatments was evaluated under field conditions at three treatment levels and three concentrations using two wheat cultivars,“Amin” and “Baran.” Foliar application at the high concentration (NBNZF/H) produced the greatest growth response,resulting in a significant increase in grain yield,agronomic traits,and the accumulation of micronutrients in the grains. Overall,the results of this study demonstrated that nanobiochar enriched with iron,zinc,and nicotinamide particularly at low to moderate concentration has high potential to improve seed germination,physiological growth,agronomic performance,and the nutritional quality of wheat. This compound can be considered a novel and environmentally friendly agricultural input for sustainable agriculture and may contribute to the development of advanced technologies aimed at enhancing crop productivity.
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