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1) Carbone Monoxide (CO)

2) Sulfur Oxides (SOx) 

3) Particulate Matter (PM) 

4) Hydrocarbons (HC) 

5) Nitrogen Oxides (NOx) 

6) Ozone (O3) 

Major Atmospheric Pollutants 
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.استشده



Sulfur Oxides



Sulphur dioxide    SO2 

. گوگرد دی اکسيد گازی است بی رنگ که در غلظت های بالا  دارای بو و طعم می باشد

توليداين گاز عمدتاً از احتراق سوخت هايی که حاوی گوگرد هستند  .می شود

از نيروگاه های برق با سوخت زغال سنگ و تا حدودی اگزوز اتومبيل ها در هوا SO2در مناطق شهری 

.  منتشر می شود



Sulphur Trioxide SO3

گازی است فوق العاده فعال

بی رنگ

به آسانی بصورت مايع متراکم می گردد

در شرايط معمولی هيچ گوگرد تری اکسيد در جو يافت نمی شود 

می آوردچون سريعا با رطوبت واکنش می دهد و سولفوريک اسيد بوجود 



Sulphur Trioxide as Secondary pollutant

.شيميايی به گوگرد تری اکسيد، اکسيد می شودگوگرد دی اکسيد توليد شده در خلال يکسری واکنش های 

HOSO2 + O2 SO3+HO2

SO2 + OH HOSO2



سولفوریک اسید یکی از عوامل اصلی بارانهای اسیدی

4223 S OHOHS O →+

شودمیگفتهبارانیآببه(pH=2-6/5)اسيدیباران

=pH-6/5)طبيعیبارانآبpHزاکمترآنpHکه .باشد(5



Effects of SOx on Humans بر روي انسان ها SOx تاثيرات

استنشاقهنگامعلتهمينبه.داردآبدربالاتريحلاليتشاخصهايآلايندهسايربامقايسهدراكسيدديردگگو

ازكهگازهاييسايربامقايسهدروداردتنفسدستگاهبالاييبخشهايمرطوبسطوحدرجذببهزياديتمايل

رسدميیهوايهايكيسهبهكمترهستندرخورداربآبدركمتريحلاليت

.

Effects of SOx on Plants and Materials

بر روي گياهان و اجسام SOx  تاثيرات

CaCO3 + H2SO4 → CaSO4 + CO2 + H2O

Calcium       Sulfuric   Calcium      Carbon     Liquid
carbonate           acid      sulfate       dioxide      water



جنگل اسيدی شده در نزديک مرز بين آلمان و 

1991چکسلواکی در سال 



ساييدگی و کثيف شدن نمای خارجی يک 

ای هساختمان در دانشگاه پيتزبرگ در بين سال

.1934( ب)و 1930( الف)
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Hourly average SO2 concentration from two monitoring stations 

درصدد از ایدن زداز در بدو بدود  و 3چون سوخت اتومبیل ها فقط مسئول انتشار کمتر از . در مرکز و حاشیه شهرSO2الگوی روزانه 

محسوب نمی زردد، SO2منبع مهمی برای انتشار 

.میزان و روند آن در دو ایستگا  داخل و خارج از شهر تفاوت قابل توبهی را نشان نمی دهد
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Particulate Matter (PM)                                          ذرات معلق



13

This animation shows the different sources of aerosols, how they mix in the Earth's

atmosphere, and finally disappear by creating sediment or raining out.

10/16/2021
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. ذرات هواویز نقش عمد  ای در دینامیک بو و محیط زیست به عهد  دارند

هسته هاي میعان ابر

پراکند  شدن تابش خورشیدي 

قادرند که به طور بزئي اثر زلخانه اي و زرم شدن زمین را خنثي نمایند

ثر نامطلوب و زیان بخش ایروسل ها بر سلامتي انسان و زیاهانا

Importance of atmospheric aerosol اهمیت ایروسل بوی     



15

Animation of ocean salt acting as cloud condensation nuclei.

1510/16/2021

هسته هاي میعان ابر



Forest fires (biomass burning) emit black soot carbon aerosol clouds. 

Sun rays are absorbed by these dark clouds. 

Some sun rays are reflected and some still travel through the cloud to the ground.

1610/16/2021
پراکند  شدن تابش خورشیدي 



Non-absorbing aerosols scatter sunlight in various directions upwards 

(reflect the sunlight back into the sky)

1710/16/2021

پراکند  شدن تابش خورشیدي 


